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e requer 

. pequenos volumes (ordem de/^l) de amostras e demais rea-
y 

gentes envolvidos no processo. 

A detecção potenciometrica e, pelas suas características, de u t i 

lização particularmente vantajosa. 

Neste trabalho descreve-se a construção duma célula de fluxo para 

aplicação em potenciometria, com uma v e r s a t i l i d a d e que permite a u t i 

lização de diferentes t i p o s de sensores iónicos, pela utilização de 

módulos descartáveis. 

Sao f e i t o s estudos de sistemas conducentes aos t i p o s de dispersão 

l i m i t a d a , media e grande, conforme a situação o j u s t i f i q u e . 

A qualidade dos resultados e comprovada na avaliação potenciome

t r i c a de NOJ em diferentes condições experimentais, por comparação com 

determinações em potenciometria simples. 
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I d e n t i f i c a t i o n a n d D e t e r m i n a t i o n o f C o l o u r i n g M a t t e r s i n C o r k s u s i n g  

D i f f e r e n t i a l - P u l s e P o l a r o g r a p h y 

A q u i l e s A r a ú j o B a r r o s a n d J o s e A n t o n i o M . R o d r i g u e s 

L a b o r a t ó r i o F e r r e i r a d a S i l v a , D e p a r t a m e n t o d e Q u í m i c a , F a c u l d a d e d e 

C i ê n c i a s , 4 0 0 0 PORTO PORTUGAL 

a n d J ú l i a M a g a l h ã e s ( S o g r a p e ) a n d ^ n p a r t ) 

I s a b e l A l l e g r o ( M a c i e i r a & C , L d a . ) 

T h e c o r k s u s e d a s s t o p p e r s f o r b o t t l e s n e e d t o b e a r t i 

f i c i a l l y c o l o u r e d t o r e s t o r e t h e i r n a t u r a l c o l o u r l o s t , d u r i n g t h e manu^ 

f a c t u r i n g p r o c e d u r e s . T h e s e p r o c e d u r e s ( s e v e r a l s o r t s o f b l e a c h i n g s ) 

t e n d t o p r o d u c e a much w h i t e r m a t e r i a l t h a n t h e i n i t i a l r a w m a t e r i a l 

a n d w i t h a n u n e v e n c o l o u r . A s c o r k s a r e g e n e r a l l y u s e d i n c o n t a c t w i t h 

d r i n k s , o n l y p e r m i t t e d f o o d c o l o u r i n g m a t t e r s a r e a l l o w e d t o c o l o u r 

t h e m . One o f t h e c o l o u r i n g m a t t e r s m o s t w i d e l y u s e d i s S u n s e t Y e l l o w 

FCF ( E 1 1 0 ) ( 1 ) , b u t t h e a p p l i c a t i o n o f t h i s c o l o u r i n g m a t t e r t o t h e 

c o r k s i s n o t v e r y e a s y , a b e t t e r p r o d u c t b e i n g o b t a i n e d i f a n o t h e r , 

O r a n g e I I ( C . I . 1 5 5 1 0 ) , i s u s e d . A l t h o u g h b o t h d y e s h a v e s i m i l a r s t r u c 

t u r e s ( F i g u r e 1 ) , t h e p r o b l e m i s t h a t O r a n g e I I i s n o t a f o o d a d d i t i v e 

a n d t h e n c a n n o t b e u s e d i n t h i s s i t u a t i o n . I n t h e p r e s e n t w o r k a 

m e t h o d i s d e s c r i b e d t h a t p e r m i t s t o d e t e r m i n e w h i c h o f t h e s e t w o d y e s 

i s u s e d i n a c e r t a i n b a t c h o f c o r k s . 

N a 0 3 S " C = ) " N * 

Sunse t Y e l l o w 

F C F (E 110) S 0 3 N a 

O r a n g e U \_ff 

( C.I. 15510 ) 

A s t h e d y e s h a v e a d i f f e r e n t n u m b e r o f s u l p h o n i c g r o u p s , 

t h e i r s e p a r a t i o n u s i n g T L C i s p o s s i b l e , e i t h e r i n s i l i c a - g e l o r i n 

c e l l u l o s e p l a t e s , u s i n g s e v e r a l s o l v e n t s y s t e m s ( 2 ) . T h e p r o b l e m i s 

t h a t v e r y o f t e n t h e s t a i n s o f t h e c o l o u r i n g m a t t e r s e x t r a c t e d f r o m t h e 

c o r k s a r e n o t v i s i b l e o n t h e c h r o m a t o g r a m s , a s t h e a m o u n t o f d y e i n 
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t h e c o r k s i s v e r y s m a l l . I n a l l t h e e x p e r i m e n t s we h a v e made w i t h 

c o r k s we n e v e r o b t a i n e d u s e f u l c h r o m a t o g r a m s . 

T h e P o l a r o g r a p h i c a p p r o a c h 

I n a p r e v i o u s w o r k ( 3 ) t h e d i f f e r e n t i a l - p u l s e P o l a r o 

g r a p h i e i d e n t i f i c a t i o n o f s ome c o l o u r i n g m a t t e r s , i n c l u d i n g t h e q u e s 

t i o n e d d y e s , wa s s t u d i e d . T h e P o l a r o g r a p h i e d i f f e r e n t i a t i o n o f t h e s e 

t w o d y e s was n o t p o s s i b l e d u e t o t h e i r s i m i l a r b e h a v i o u r ( F i g u r e 2 ) . 

t i c r e d c o l o u r s ( E x t r a c t e d f r o m r e f e r e n c e 3 ) . 

T e t r a p h e n y l p h o s p h o n i u m c h l o r i d e ( T P P C ) wa s a d d e d t o i m p r o v e t h e P o l a 

r o g r a p h i e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e c o l o u r i n g m a t t e r s , a t t h r e e d i f f e r e n t 

pH v a l u e s ( 4 . 5 , 7 . 0 a n d 9 . 5 ) , b u t t h e s i m i l a r i t y i n t h e b e h a v i o u r o f 

t h e t w o d y e s s t i l l o c u r r e d ( F i g u r e 3 ) . 

I n t h i s w o r k a m o r e c o m p l e t e s t u d y o f t h e e f f e c t o f 
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F i g u r e 3 . E f f e c t o f T P P C o n P o l a r o g r a p h i e p e a k p o t e n t i a l s a t t h r e e 

d i f f e r e n t pH v a l u e s ( E x t r a c t e d f r o m r e f e r e n c e 3 ) . 

TPPC o n t h e P o l a r o g r a p h i e b e h a v i o u r o f t h e t w o d y e s w a s u n d e r t a k e n a n d 

i t wa s p o s s i b l e t o f i n d c o n d i t i o n s t o d i s t i n g u i s h b e t w e e n t h e m . I n 

f a c t , u s i n g m o r e t h a n 100 p . p . m . TPPC i n a n a l k a l i n e e l e c t r o l y t e , t w o 

d i s t i n c t P o l a r o g r a p h i e p e a k s w e r e o b t a i n e d f o r S u n s e t Y e l l o w F C F a n d 

f o r O r a n g e I I ( F i g u r e 4 ) . 

T h e P o l a r o g r a p h i e a n a l y s i s o f o n e p a r t i c u l a r t y p e o f 

c o r k s i s s h o w n i n F i g u r e 5 . I t c a n b e s e e n t h a t t h e d y e u s e d i n t h e 

c o l o u r a t i o n o f t h e s e c o r k s i s S u n s e t Y e l l o w . 
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F i g u r e 4 . E f f e c t o f T P P C o n t h e S e p a r a t i o n o f t h e P o l a r o g r a p h i e p e a k s 

o f d y e s i n 0 . 0 1 M NaOH (pH = 1 2 . 1 ) . 

- 9 5 0 mV | 

F i g u r e 5 . P o l a r o g r a p h i c a n a l y s i s o f c o r k s . 
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The a u t h o r s g r a t e f u l l y a c k n o w l e d g e t h e f i n a n c i a l s u p p o r t 

o f R e i t o r i a d a U n i v e r s i d a d e d o P o r t o ( R e s e a r c h P r o j e c t n 9 4 1 / 8 6 ) , I N I C , 

L i s b o n ( C I Q , L i n h a 3 ) a n d t h e A n g l o - P o r t u g u e s e J o i n t R e s e a r c h P r o g r a m 

m e / T r e a t y o f W i n d s o r 1 9 8 7 / 8 3 . T h e y a l s o t h a n k t h e c o o p e r a t i o n o f S o g r a 

p e a n d M a c i e i r a & C , L d a . f o r s u p p l y i n g t h e c o r k s a m p l e s a n d p e r m i s 

s i o n f o r t h e i r c o l l a b o r a t o r s ( u ú l i a M a g a l h ã e s a n d I s a b e l A l l e g r o , r e s 

p e c t i v e l y ) t o c a r r y o u t s ome e x p e r i m e n t s i n o u r l a b o r a t o r y . 
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