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Na sequéncia do projecto que se tem vindo a de-
senvolver no bepartamento de Quimica com o objectivo de
construir eléctrodos selectivos de ices(E.S.I.) que permi-
tam substituir as unidades comerciais importadas (1-4) ini
ciou-se trabalho (executado no Centro de Fisica da Univer-
sidade do Porto) com o objectivo de realizar a construgao
local do restante equipamento usado nas medigbes potencio-
métricas. Nesta comunicag@o refere-se a construgcao de equi

pamento auxiliar, nomeadamente de comutadores de eléctrodos

e de adaptadores de eléctrodos.

Um comutador de eléctrodos permite efectuar medi-
das simultédneas de varias diferencas de potencial com um
tnico aparelho de medida, o que amplia imenso as possibili
dades de utilizagao deste. Por exemplo: pode-se fazer a de
terminagdo simultinea de mais do que uma espécie em solugag
desde que se disponha de um E.S.I. sensivel a cada uma de-

las e um eléctrodo de referéncia; podem-se fazer ensaios
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completamente independentes com o mesmo aparelho de medida
e o mesmo operador, ou, ainda, ensaiar simultaneamente va-
rios eléctrodos sensiveis a uma mesma espécie. Nao obstante
estas vantagens, a utilizacgdo deste tipo de acessdrios nao
estda muito generalizada. Este facto deve-se, em parte, aos
pregos relativamente elevados das unidades comerciais, que
sdo quase tao altos como os dos proprios decimilivoltimetros.
A construgado de comutadores de eléectrodos &, po-
rém, muito simples e econdmica. Estima-se que o custo de
um comutador que pode operar simultaneamente com cinco pa-
res de eléctrodos independentes ou com cinco eléctrodos in
dicadores e um uUnico eléctrodo de referéncia (fig. 1) seja

de cerca de dez mil escudos (incluindo mao-de-obra). A uti
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Figura 1. Esquema eléctrico de um comutador de eléctrodos.
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lizagao do protdtipo construido mostrou que a qualidade do
seu funcionamento era semelhante a de unidades comerciais
deste tipo de acessério,nomeadamente os de marca Orion, mo
delo 605, e da marca Fisher, modelo 157.

A utilidade dos comutadores de eléctrodos pode
ser aumentada sem um acréscimo significativo do seu custo
se a todos ou a parte dos terminais do aparelho for possi-
vel adicionar uma diferenga de potencial a partir de uma
fonte de tensao interna. Construiu-se, por isso, um outro
prototipo, apenas com trés canais, mas com uma fonte de ten
sdo interna que permitia adicionar uma diferenca de poten-
cial a dois deles. Este comutador permite efectuar de forma
mais expedita determinagdes de rotina pelo método de adigao
e de subtracgao, bem como rentabilizar o funcionamento con-
junto de milivoltimetros e registadores, ja que a sua utili
zagdo possibilita a calibragdo da escala do papel do regis-
tador, o ajustamento da amplificagao do sinal de salda do
milivoltimetro e o deslocamento do zero do sistema indepen-
dente do zero eléctrico do registador.

Os ensaios efectuados permitiram concluir que a
forma e os materiais usados na construgao dos comutadores
eram apropriados para o fim em vista, uma vez que nao se
observou qualquer perturbagdo nas medigGes efectuadas; por
outro lado, a estabilidade da tensao aplicada permite con-
cluir que qualquer deslizamento de potencial que eventualmen
te seja observado na pratica nao tem origem nos instrumen-
tos de medida utilizados.

A necessidade de construgao de adaptadores resul-



~ 280 -

tou de dificuldades surgidas na se
lecgao de um tipo adequado de ter-
minal para os eléctrodos por nds
construidos, que impuseram o pro-
jecto de um adaptador para os uti-
lizar com a aparelhagem ja existen
te. O problema da utilizagao de
E.S.I. e aparelhos de medida de
marcas diferentes, que trazem ter-
minais diferentes, poe-se, alias,
frequentemente em qualquer labora-
torio, chegando a impor limitagles
a utilizagao de aparelhagem ou
eléctrodos. Nos {iltimos anos, algu
mas marcas comegaram a comerciali-
zar adaptadores para certos tipos
de terminais, mas o seu custo pode
ser elevado, oscilando entre 10 e
100% do prego dos E 5 f.. A cons-
trugéo local de adaptadores mos-
trou-se, também, facil. Na fig. 2
esquematiza-se um adaptador cons-
truido com a finalidade de ligar
electrodos com terminais US e apa
relhos de marca Radiometer, um dos
problemas que nos sido posto mais

frequentemente. Seguindo processos

Figura 2. Esquema de um

adaptador
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semelhantes construiram-se conversores que permitjram utili
zar, sem nenhuma espécie de limitagao, aparelhos e eléctro-
dos das marcas Orion, Metrohm, Philips, Beckman, Graphic
Controls, Corning e Radiometer, bem como unidades de cons-
trugao local.

Os adaptadores construidos, além de mais econdmi-
cos, mostraram-se em muito casos mais versateis que os
adquiridos comercialmente, pois estes ultimos, particular-
mente os da marca Radiometer, sao muito sensiveis a peque-
nas variagoes de especificagdo dos terminais dos elé&ctro-

dos.
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