. ) _ PORTUGALIAE
Portugaliae Electrochimica Acta 24 (2006) 323-335 ELECTROCHIMICA

ACTA

Benzotriazole and Tolytriazole as Corrosion Inhibitors of

Carbon Steel 1008 in Sulfuric Acid

Douglas K. da Silva,”” Gisele C.B. Ribas,” Maico T. da Cunha,™”
Silvia M.L. Agostinho,” Paulo R.P. Rodrigues® "

“) GPEL — Electrochemical Research Group of DEQ / UNICENTRO — Department of Chemistry
/ State University of the Center-West , Guarapuava - Parand, Brazil
Y) IQUSP — Institute of Chemistry of the University of Sdo Paulo, Sdo Paulo, SP, Brazil

18 June 2004; Accepted 19 June 2006

Abstract

In this work the characteristics of corrosion and inhibition of 1008 stainless steel in 0.5
mol.L" H,SO, were investigated by physical and electrochemical methods. Organic
compounds containing the heteroatom of N as benzotriazole (BTAH), tolytriazole
(TTAH) and mixtures of BTAH + TTAH were used as corrosion inhibitors. The
techniques used were: open circuit potential, anodic potentiodynamic polarization
measurements, chronoamperometry, electrochemical impedance spectroscopy, weight
loss and optical microscopy. The anodic polarization showed that the increase of both
concentrations BTAH or TTAH diminishes the current density in all the potential
anodic range studied; these results together with the weight loss measurements suggest
that the inhibitors act by blocking the surface and that the interaction among them is
only of destructive nature when inhibiting efficiency is approximated 100%, revealing
that at low concentration both inhibitors act without affecting the mechanisms of the
cathodic processes, but the anodic polarization curves in presence of the TTAH showed
a strong inhibitive effect in all the potential range studied. However, both gravimetric
and electrochemical results suggest a synergic effect for the inhibitive efficiency of the
mixture 1.10” mol.L"' BTAH + 1.10” mol.L" TTAH.

Keywords: carbon steel 1008, corrosion, inhibitor, sulfuric acid, benzotriazole,
tolytriazole.

Introducao

Compostos orginicos contendo heterodtomos, como nitrogénio € enxofre sio
usualmente empregados como inibidores de corrosdo metdlica [1,2,3].
Compostos heterociclicos, triazélicos, em particular, o benzotriazol (BTAH) e o
tolitriazol (TTAH), vém sendo investigados como inibidores de corrosdo para
materiais ferrosos [4-10].

Nobe [7] estudou o efeito de compostos triazélicos na interface Fe/H'. Foi
mostrado, a partir de curvas de polarizacdo, que o BTAH e o TTAH inibem a
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reacdo H'/H, sobre substrato de ferro, em meio de H,SO,4 0.5 mol.L"!, embora
ndo afetem, o mecanismo da referida reacdo. Os estudos de polarizacdo anddica
mostraram que a efici€éncia inibidora depende da concentracdo: o BTAH ¢
melhor inibidor do que o TTAH a concentracio mais elevada (20 mmol.L™"),
enquanto a baixas concentracdes (0. mmol.L™") o comportamento se inverte.
Estudos realizados por Rodrigues [4] mostraram que o comportamento do BTAH
para a interfase aco carbono / édcido sulftirico despende da concentragdo deste
4cido: uma solucdo contendo 1.0 mmol.L" de BTAH exerce efeito catalisador
em meio de H,SO, 2.0 mol.L", enquanto a sua acdo inibidora é notivel em
H,SO, 0.5 mol.L". O efeito do BTAH, em diferentes concentragdes, na corrosao
do aco baixo carbono em meio de H,SO4 1.0 mol.L" foi estudado por Gomma
[10], empregando polariza¢do potenciodindmica a baixa velocidade de varredura.
A mixima eficiéncia inibidora igual a 98.5% foi obtida para BTAH 9x107
mol.L". Santos [6] verificou que a acdo inibidora do BTAH para aco carbono em
meio de H,SO,4 ndo ultrapassa 98%, em virtude da presenca de inclusdes neste
material. Este trabalho tem como objetivo estudar a acdo do BTAH, do TTAH e
de misturas BTAH-TTAH como inibidores de corrosdo para o aco carbono 1008
em meio de H,SO,4 0.5 mol.L.

Parte experimental

Materiais

O benzotriazol, o tolitriazol e o &acido sulfirico empregados foram de grau
analitico.

A composi¢do quimica das amostras de aco carbono ABNT 1008 estudadas é
apresentada na Tabela 1. As andlises quimicas da composi¢do elementar do aco
carbono ABNT 1008, foram executadas com espectrometro de emissdo atomica
marca Spectro e através de técnicas de microandlise.

Tabela 1. Composi¢do quimica do ago carbono 1008.

Elemento C Mn P S Fe

% m/m 0.08 0.330 0.048 0.021 99.52

Medidas gravimétricas

Para os ensaios gravimétricos as amostras de agco carbono ABNT 1008
apresentavam uma area média de 25 cm’. As amostras foram previamente lixadas
com lixas de SiC (carbeto de silicio) de grana 320, 400 e 600, sucessivamente,
lavadas com &4gua e etanol e secas a ar quente. Todos os experimentos foram
repetidos pelo menos 3 vezes.

Anadlise morfologica da superficie

As andlises da superficie foram feitas empregando um microscépio Optico,
modelo Olympus BX41M e um microscopio eletronico de varredura (MEV)
modelo XL-30 da marca Philips.

Nas andlises opticas o polimento prévio das amostras de aco carbono 1008 foi
executado utilizando pasta de diamante de 1 pm.

324



D.K. da Silva et al. / Portugaliae Electrochimica Acta 24 (2006) 323-335

Estudos eletroquimicos

Nos estudos eletroquimicos, a drea do eletrodo de trabalho de aco 1008 era de 1
cm’. Foram utilizados como eletrodos de referéncia o eletrodo de sulfato
mercuroso (ESM), e como auxiliar o de platina, de drea média de 20 cm’.

Nas medidas potenciostaticas anddicas e catddicas empregou-se um
potenciostato desenvolvido pelo grupo que € descrito anteriormente [11] e nos
ensaios de impedancia eletroquimica empregou-se um potenciostato /
galvanostato / frequencimetro da Gamry, modelo PC4/EIS 300, acoplado a um
microcomputador para aquisi¢do de dados. Todas as curvas de polarizagdao foram
levantadas a partir do potencial de corrosao (E.;), isto €, o potencial de circuito
aberto ‘“‘quase” estaciondrio.

Para obten¢do dos diagramas de impedancia aguardou-se a estabilizacdo do E.,,
e aplicou-se um potencial de — 900 mV/ESM. Esperou-se a estabilizacdo da
densidade de corrente neste potencial aplicado e executou-se uma perturbagdo de
+5mV.

Os voltimetros empregados nas medidas de circuito aberto e potenciostaticas
eram de 4 %2 digitos da Minipa modelo ET-2200.

Temperatura de trabalho
Todos os experimentos foram feitos a temperatura ambiente de (19 + 1) °C.

Resultados e discussao

Ensaios gravimétricos

Os resultados de perda de massa foram convertidos na forma de velocidade de
corrosao (Vo) de acordo com a equacgao I

Veorr = (AM/A . At) @D
onde v = velocidade de corrosdo, em g.cm'z.s'l; A = 4rea da amostra de aco carbono
1008, em cm™*; At = intervalo de tempo de imersdo da amostra de aco carbono 1008 em
segundos (s).

Os resultados para a imersiao em meio de H,SO, 0.5 mol.L"!, na auséncia e
presenca de BTAH ou TTAH e das misturas BTAH + TTAH sdo apresentados na
Tabela 2 na forma de eficiéncia inibidora. Estes valores correspondem a uma
corrosdo generalizada, tanto na auséncia quanto na presenca de BTAH e/ou
TTAH, o que foi constatado pelos valores constante de velocidade de corrosdo
(Veorr) num intervalo de tempo compreendido entre 30 minutos e 2 horas.

A eficiéncia inibidora (0) foi calculada de acordo com a equagdo II:

0= [(Vcorr — Veorr (I)) / Vcorr] . 100 (II)
onde: O = eficiéncia inibidora do composto organico; v.,, = velocidade de
corrosdo na auséncia do composto organico, em g.cm’ st Veorr(ry = Velocidade de
corrosdo na presenga do composto organico, em g.cm’z.s'l.
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Tabela 2. Eficiéncia inibidora (%) obtida a partir dos ensaios gravimétricos para o ago
carbono ABNT 1008 em meio de H,SO4 0.5 mol.L'l, na presenca de BTAH, TTAH e
BTAH + TTAH.

[BTAH]/ mol.L"
[TTAH]/ mol.L" 0 1x107 1x107
0 0 33+2 80 +2
1x10™ 4242 74 +3 94 +5
1x107 94 96 +2 88 +2

Através da Tabela 2, se verifica, para todas as concentracoes estudadas de BTAH
e TTAH, a acdo inibidora destes compostos para o aco carbono ABNT 1008 em
meio de H,SO, 0.5 mol.L"!. Ressalta-se o efeito aditivo na acdo inibidora para
misturas de BTAH 1x10” mol.L" + TTAH 1x10” mol.L" (6 = 74%) quando
comparada a acdo apenas do BTAH (33%) e do TTAH (42%) na mesma
concentracdo. Observa-se, por outro lado, que nas duas concentragdes estudadas
(1x10? mol.L™" e 1x10” mol.L™") o TTAH é mais eficiente que o BTAH. Nota-se
ainda que para concentracdes iguais a 1x10” mol.L" a mistura TTAH-BTAH se
apresentou com menor eficiéncia do que os inibidores separadamente.

Anadlise morfologica da superficie, por microscopia optica
A Fig. 1 corresponde a microscopia do aco carbono 1008 apds polimento até
pasta diametro de 1 um. Observam-se inclusdes alveolares e alongadas.

Figura 1. Micrografia 6ptica do ago carbono 1008 apds polimento até pasta diamante de
1 um. Aumento de 1000 X.

Na Tabela 3 sdo apresentadas a drea média examinada, a drea média de inclusdes
e a percentagem de inclusOes para um total de seis andlises realizadas. Observa-
se uma média de (1.6 £ 0.4)% de area superficial ocupada por inclusoes.

Tabela 3. Andlise quantitativa do percentual de nimero de inclusdes presentes em uma
area média da superficie da amostra do ago carbono 1008.

Niimero de andlises Area média Area média de Relagdo:
examinada (1) / umz inclusodes (2) / umz {(2)/(1)}*100
06 107352.1 1741.99 £ 413.21 1.6+£04
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Andlise morfoldgica da superficie, por microscopia eletronica de varredura

Nas Fig. 2.1 a 2.6 sdo apresentadas as micrografias do aco carbono 1008 apds
imersdo em H,SO, 0.5 mol.L" na auséncia e presenca de BTAH e de TTAH nas
duas concentracoes estudadas.

Figura 2.1. Aco 1008 atacado por H,SO, 0.5 Figura 2.2. Ao 1008 atacado por H,SO, 0.5
mol .L'l na ausencia de inibidores — 500 . mol.L" na auséncia de inibidores —1000 x.

Figura 2.3. Aco 1008 atacado por H,SO, 0.5 Figura 2.4. Aco 1008 atacado por H,SO; 0.5
mol L™ na presenca de BTAH 10° M - 1000 x. mol.L"! na presenca de BTAH 107 M —1000 x.

Figura 2.5. Ac¢o 1008 atacado por H,SO, 0.5 Figura 2.6. Aco 1008 atacado por H,SO; 0.5
mol.L"! na presenca de TTAH 10° M — 1000 x. mol.L" na presenca de TTAH 10~ M — 1000 x.
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As Fig. 2.1 e 2.2 apresentam um ataque generalizado onde se véem ilhas de
ferlita dentro de uma matriz tipicamente ferritica. As ilhas ferriticas se encontram
em relevo, mostrando que o ataque é muito maior interno sobre a fase ferritica.
Nas Fig. 2.3 a 2.6 se constata a acdo dos inibidores BTAH e TTAH, a ponto de as
estruturas ferriticas e perlitica ndo serem reveladas. Vé-se, também, uma inibi¢ao
maior a uma maior concentragdo. Os pontos de inclusdo mostrados nestas
micrografias indicam que os inibidores BTAH e TTAH nao inibem o processo de
dissolucdo das mesmas.

Nas Fig. 3.1 e 3.2 sdo apresentadas as andlises quantitativas por EDS (dispersao
de energia), do ponto de inclusdo (2.1) e matriz da superficie do aco carbono
1008 (2.2).

Full scale = 80 cps @ Full scale = 112 cps e
Cursor: 6.4075 keV Cursor: 64075 ke¥

Mn

Fe

let/ ket

Figura 3.1 Figura 3.2

Figura 3. Andlise quantitativa por EDS de ponto de inclusdo ainda presente na matriz
(3.1) e matriz da superficie do aco carbono 1008 (3.2).

Na Tabela 4 sdo apresentados quantitativamente os valores dos elementos
constituintes da inclusdo e da matriz, levando em conta a area superficial exposta
do aco.

Tabela 4. Resultado da andlise por EDS dos espectros da Fig. 2.

Ponto de Percentual atémico dos elementos (%)
analise C 0] Al Cr Mn Fe
A) inclusio 0.05 51.2 0.30 0.62 39.9 7.86
B) matriz 0.08 -- -- -- -- 99.92

Curvas de polarizacdo potenciostdticas

Curvas de polarizagdo potenciostdtica anddica

As curvas de polarizacdo potenciostitica anddicas para o aco carbono ABNT
1008 em meio de H,SO4 0.5 mol.L™', contendo diferentes concentracdes de
BTAH, TTAH e misturas BTAH + TTAH, sdo apresentadas nas Fig. 4 a 7.
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Figura 4. Curvas de polarizagdo potenciostitica anddica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO,4 0.5 mol.L'"; (¢) H,SO4 0.5 mol.L"! + BTAH 1x10° mol.L
I (4) HySO4 0.5 mol.L! + BTAH 1x10™ mol.L'".

100,00
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Figura 5. Curvas de polarizacdo potenciostética anddica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (#) H,SO4 0.5 mol.L''; () H,SO4 0.5 mol.L"' + TTAH 1x10” mol.L’
'; () H,SO4 0.5 mol.L" + TTAH 1x107 mol.L"".

100,00
+ H.80,0,5 mol.L"
o H:80, 0,5 molL" + BTAH 1.10% mol.L"
80,00 | 4 H.80,0,5molL! + TTAH 1.10° mol.L”
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Figura 6. Curvas de polarizacio potenciostdtica anddica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO4 0.5 mol.L"; (e) H,SO4 0.5 mol.L"! + BTAH 1x107
mol.L'; (A) H,SO, 0.5 mol.L"! + TTAH 1x10° mol.L'"; (x) H,SO4 0.5 mol.L™" +
BTAH 1x10° mol.L"' + TTAH 1.10° mol.L™".

329



D.K. da Silva et al. / Portugaliae Electrochimica Acta 24 (2006) 323-335

Nas Fig. 4 e 5 verifica-se que o aumento da concentracio do BTAH e TTAH
diminui a densidade de corrente por toda extensao de potencial anddico estudada,
indicando uma maior eficiéncia inibidora.

100,00

+ H,S0,0,5mol.L"!

® HS0, 0,5 mol.L' + BTAH 1.107 mol.L”
4 HySO, 05molL”" + TTAH 1,102 mol.L”
x H,S0,0,5mol.L" + BTAH 1.10% mol.L"' + TTAH

80,00 -

60,00 |
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20,00 |

0,00 1

-20,00 ‘ ; ; ‘ : : :
-1000 -850 -900 -850 -800 -750 -700 -650 -600
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Figura 7. Curvas de polarizacdo potenciostitica anddica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO,4 0.5 mol.L'"; (¢) H,SO4 0.5 mol.L"! + BTAH 1x10 mol.L
. (A) H,SO4 0.5 mol.L! + TTAH 1x10 mol.L'"; (x) HSO4 0.5 mol.L"' + BTAH
1x10° mol.L"' + TTAH 1.10% mol.L'".

Na Fig. 6 se observa, para uma concentracio de inibidor igual a 1x10~ mol.L™,
que o TTAH e a mistura BTAH + TTAH apresentam eficiéncia inibidora
comparavel e maior do que quando se emprega apenas BTAH.

Na Fig. 7 € observado o mesmo comportamento, para a concentragao 1x107
mol.L"' de inibidor.

Curvas de polarizagcdo potenciostdtica catodica

As curvas de polarizagdo potenciostaticas catddicas para o aco carbono ABNT
1008 em meio de H,SO, 0.5 mol.L"' na auséncia e presenca de BTAH, TTAH e
misturas BTAH + TTAH, sdo apresentadas nas Fig. 8 a 11.

0.00 oo
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Figura 8. Curvas de polarizagdo potenciostitica catédica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO,4 0.5 mol.L'l; () H,SO4 0.5 mol.L'! + BTAH 1x107 mol.L
', (A)H2S04 0.5 mol.L"! + BTAH 1x107 mol.L",
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Figura 9. Curvas de polariza¢dao potenciostatica catddica para o ago carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO4 0.5 mol.L''; (o) HoSO4 0.5 mol.L"' + TTAH 1x10°
mol.L''; (A) HSO4 0.5 mol.L™" + TTAH 1x107 mol.L™".
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Figura 10. Curvas de polarizacdo potenciostética catédica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO,4 0.5 mol.L'l; (¢) H,SO4 0.5 mol.L'! + BTAH 1x107 mol.L
', (A) HaSO4 0.5 mol.L"! + TTAH 1x10” mol.L'"; (x) H,SO4 0.5 mol.L"' + BTAH

1x10° mol.L'! + TTAH 1x10° mol.L.
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Figura 11. Curvas de polarizacdo potenciostitica catédica para o aco carbono ABNT
1008 em meio de: (¢) H,SO,4 0.5 mol.L'"; (¢) H,SO4 0.5 mol.L"! + BTAH 1x10 mol.L
. (A) HySO4 0.5 mol.L! + TTAH 1x10 mol.L'"; (x) HSO4 0.5 mol.L"' + BTAH

1x102 mol.L”! + TTAH 1x102 mol.L™".

Nota-se nas Fig. 8 e 9 que quanto maior a concentracio de BTAH ou TTAH na
solugio de H,SO, 0.5 molL", menor a densidade de corrente registrada,
sugerindo uma maior acao inibidora.
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Na Fig. 10 se verifica que a densidade de corrente em toda a regido de potencial
catddico estudado € menor para o sistema com a mistura BTAH 1107 mol.L™" +
TTAH 1x10” mol.L”!, em relacdo ao sistema apenas contendo BTAH 1.107
mol.L"' ou TTAH.

Na Fig. 11 nota-se que na presenca de compostos organicos a uma concentragao
de 1x10 mol.L"' ou na mistura dos mesmos, a densidade de corrente é menor
em toda regido de potencial catédico estudada, quando se compara com o sistema
sem inibidor, mas a mistura BTAH + TTAH inibe menos do que os inibidores
separadamente. Curvas de Tafel para a polarizacdo catédica em quatro meios
estudados (H,SO, 0.5 mol.L", H,SO; 0.5 molL" + BTAH 1x10° mol.L",
H,S0, 0.5 mol.L™" + TTAH 1x10” mol.L"' e H,SO, 0.5 mol.L"' + BTAH 1x10~
mol.L" + TTAH 1x10” mol.L"), obtidas a uma sobretensdo superior a 100 mV
em relacio ao E.,, mostraram dentro de uma precisao de 10% igual ao
coeficiente angular. Estes resultados aliados aos gravimétricos sugerem que estes
inibidores atuem por bloqueio de superficie e que a interacdo entre eles s6 €
destrutiva, quando 6 - 1. Em baixa concentracdo, eles se adsorvem
independentemente sem afetar o mecanismo dos processos catddicos. Esta
andlise € apenas qualitativa, uma vez que o meio € naturalmente aerado, com a
presenca de mais de um processo de reducdo.

Curvas cronoamperométricas

Na Fig. 12 sdo apresentadas as curvas cronoamperométricas para o aco carbono
1008 nos diferentes meios estudados, a uma sobretensao anddica de 50 mV a
partir do E,. Os resultados mostram que a cinética de adsor¢do dos inibidores é
rdpida e que o valor estaciondrio de corrente € obtido em um intervalo menor de
tempo quanto maior a concentracdo de BTAH ou TTAH. Observa-se ainda que o
TTAH se mostra melhor inibidor do que o BTAH.

Diagramas de impedancia eletroquimica

Os resultados de espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE) sao
apresentados na Fig. 13, para todos os meios de H,SO, 0.5 mol.L™' sem e com
BTAH, TTAH e BTAH + TTAH a concentra¢io de 1x10~ mol.L" para E = -
900 mV / ESM.

sfinibidar

cf BTAH 1.10-2 I
wf TTAH 1.10-2 M
o BTAH 1.10-2 14
of TTAH 1.10-3 W

2

ifmAem

T T T T
n 100 200 200 400 s00 [=1a]u}
tempo fzeg

Figura 12. Cronoamperogramas a uma sobretensdo anddica de 50 mV a partir do Eo
para o aco carbono 1008 em meio de 4cido sulfdrico 0.5 mol.L" na auséncia e presenca
dos inibidores.
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Figura 13. Diagramas de impedancia eletroquimica para o ago carbono 1008 em meio
de: ( © ) HySO4 0.5 mol.L''; ( o) HySO4 0.5 mol.L"' + BTAH 1x10™ mol.L™'; ( A)
H,SO4 0.5 mol.L!' + TTAH 1x107 mol.L™"; ( x ) HySO4 0.5 mol.L"! + BTAH 1x107
mol.L'! + TTAH 1x10™ mol.L"".

Os diagramas de EIE da Fig. 13 mostram que a resisténcia de polarizacdo (Rp),
aumenta na presenca de inibidores. Ressalta-se o fato de que o maior valor de Rp
foi registrado para a mistura BTAH 1107 mol.L' + TTAH 1x10” mol.L’",
confirmando o efeito sinérgico inibidor observado nas medidas gravimétricas e
nas curvas de polarizac@o potenciostaticas catddicas do ago carbono ABNT 1008
em meio H,SO,4 0.5 mol.L™.

Conclusoes

1) O aco carbono 1008 estudado apresentou um nimero médio de inclusdes
correspondente a 1.6% de drea superficial analisada.

2) O benzotriazol (BTAH) e o tolitriazol (TTAH) mostram-se inibidores de
corrosdo para o aco carbono ABNT 1008 em meio de H,SO, 0.5 mol.L™".

3) A maxima eficiéncia observada, igual a (9612)%, corresponde a uma
concentragio igual a 1x10”° mol.L"' de BTAH e de TTAH, respectivamente.
O grau de recobrimento maximo coincide com outros dados da literatura e
com a area superficial livre de inclusoes.

4) O TTAH se mostrou melhor inibidor para o processo de oxidag¢do do aco em
todo o intervalo de potencial estudado.

5) A mistura BTAH 110 mol.L”' + TTAH 1x10” mol.L"' demonstrou um
efeito sinérgico na inibicdo da corrosdo do aco 1008 em meio de H,SO, 0.5
mol.L", no potencial de corrosio (por ensaios gravimétricos) e para o
processo catddico em toda a regido de potencial estudada neste trabalho.

6) Valores de R, obtidas por EIE, a um potencial igual a -900 mV / ESM, mais
positivo do que os valores de E.,, das interfases estudadas, também
mostraram que a mistura BTAH 1107 mol.L”' + TTAH 1x10” mol.L"
apresentou melhor eficiéncia inibidora que os inibidores separadamente.
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Benzotriazol e Tolitriazol como Inibidores de Corrosao para o Aco Carbono
1008 em Acido Sulfirico

Resumo

Neste trabalho as caracteristicas de corrosao e inibi¢ao do aco carbono 1008 em meio de
H,SO4 0.5 mol.L"' foram investigadas por métodos fisicos e eletroquimicos. Nos
estudos de inibicdo da corrosdo empregaram-se compostos organicos contendo
heteroatomo de N, como o benzotriazol (BTAH), tolitriazol (TTAH) e misturas BTAH
+ TTAH. As técnicas empregadas nos estudos foram: medidas de potencial de circuito
aberto, curvas de polarizacdo potenciodinamica anddica, curvas de cronoamperometria,
diagramas de impedancia, perdas de massa e andlise optica de superficies. Os resultados
de polarizacdo anddica mostraram que o aumento da concentracio do BTAH e TTAH
diminui a densidade de corrente por toda extensdo de potencial estudado; estes
resultados, associados aos gravimétricos, sugerem que estes inibidores atuem por
bloqueio de superficie e que a interagdo entre eles sé € destrutiva quando a eficiéncia
inibidora é préxima de 100 %, demonstrando que em baixa concentracdo, o BTAH e o
TTAH se adsorvem independentemente sem afetar o mecanismo dos processos
catédicos. As curvas de polarizacdo anddica mostram uma atuagdo inibidora acentuada
para o TTAH, em todo o intervalo de potencial estudado; entretanto, os ensaios
gravimétricos e os ensaios eletroquimicos mostraram um efeito sinérgico em relacio a
eficiéncia inibidora para a mistura de BTAH 1x10~ mol.L"' + TTAH 1x10~ mol.L™".

Palavras-chave: aco carbono 1008, corrosdo, inibidor, dcido sulfirico, benzotriazol,
tolitriazol.
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