PORTUGALIAE
ELECTROCHIMICA

ACTA
g
% & # #
' " # # A #0 1 # 9 .
% #1 " $ "4 %% 5 3 6
#
$ % # #
4 # ( Y#* o+
’ ) (+
& $°
/ 0
% #
# + $ + #
%
# ## # B 2
%
) % # # ) )
# #
#

4 /5




. 8 ## 9

%

7 & #
B + )
+ +
#
) ) # t% )
; $
| <+& ; (
+ 3 &
) #+ 0% +)#
# #
#
$ #  ( &5 7 #&
3 %
# 4 "
, # & # ) #
% # 465+ # # &
) # 4 +.5 #
)# 4| 5t
) # 44+ +5
< # #
) ) % +
& # $
+ )
) )
% ) 4>5 ?
$ )
) # 45 & ) 4

6/

#

#

+

5

%

%

4 +=5



. 8 ## 9

@ % :+ )

$
% :
A % > % )
AA % #
8 % +
) # 18 2
% :
# #
" B 8 *3
# "< 'Y % C <
) m % # A %
% &
+ *D&+) % % EC <
E / <% ; # . 8¢
+F . %
. % "
" 8& 66G © 6
3
m 2
' # ) %
) 3+ 3
< 3 8 *3
# % ) #
%
$
$ + # 9
838 B " 8 3
% ) % . "

6/ 6

%

*D&*
8 3

%

%

%



Current/mA

Current/mA

. 8 ## 9

0.8

Pt-Pani
0.6

04 r
0.2
0.0

-0.2

0.4 x x x x
00 02 04 06 08 10

Potential/ V(RHE)
1.0
0.8 ¢
0.6
0.4+
0.2 ¢
0.0t
-0.2 t
-0.4 ¢+
-0.6

Pt-Ru-Pani

00 02 04 06 08 10
Potentila/V(RHE)

) 3 && 1 2
+& . m ; +) # *D &
) #
& & & & % H
+
& 1

6/

& &
E "<

" @)

<2 A



)2

. 8 ## 9

) %
H< &&
%

+% &

% $#
% 4 5

12"

6/.

)2



%

. 8 ##

# % )
) %
& #
F9
6
& & , -
&
)
#
& )
+ EC <+& %
& )
& )
)
)
%
% &
)
(
)#
%
@H )+
% ?
# #

)

6//

%

+&

. <4



. 8 ## 9

) ) ) #
#
A ; ) %
) H 6°' F
* D &* , )
F
#
18 T T T T T
16 |
14 |
(q\]
e
L2t
®
()]
@
C—Ulo -
[))
4
8 L
6 L
4 1 1 1 1 1
005 010 015 020 025 030 0.35
Qg/C
(., #
& & + 9%
# +% # # $
# . < I +
% H ' & & %
H &

6/ =



)#

Current density/ mA cm™

. 8 ##

%

25

1

20 f

15 ¢

10 }

9
# % +9% 6
)
E=05V
0 10 20 30 40 50
Ru/at %
8638 $
#
& $
@ % %
$ ( 4"5" +
C "<
H @
% #
<2@H ) #
%
% ) '
) %
" < " %

6/ >



E
$

>0

%

Current/mA

-2

Current density/ macm

*12<

b2 E6>0

8 ##

>

1800

>0

1600

1400 r

1200 r

1000 r

800 r

600

400

200

-200

CH30H 0.5M

(@) 0

120

01 02 03 04 05 06 07 08
Potential/V(RHE)

100

80

60 r

40

20 r

(b)

E=05V

1 1 1 1 1 1

15

20 25 30 35 40 45 50

Temperature/ Oc

8638 12,
" E .<

6/

12
8638



%

. 8 ##

Ea/kdmol-1

80

75

70

65

60

55+

50

—o— E=05V

22

24 26 28 30 32 34 36 38

Ru at %
# . 8638 %

$ %



Current/mA

Current/mA

%

8 ##

1.0

ogl T=18°C

04 r
0.2
0.0 r
-0.2
-0.4
-0.6

0.6

00 02 04 06 08 1.0

Potential/V(RHE)

0.4 r

0.2

-0.2

-0.4 ‘

T=38°

00 02 04 06 08 1.0

Potential/V(RHE)

%

%

# 4>5

%

)L

8 83+8 338

Current/mA

Current/mA

0.8 3
— 0
06| T=28"C i
04+ 1
0.2 1
0.0 + 1
-0.2 + i
-04 - ] ] ] ] ] 4
00 02 04 06 08 10
Potential/V(RHE)
0.4
T=48°
0.2 r 1
0.0 r 1
0.2+ 1
04—
0.0 0.2 04 06 08 10 1.2
Potential/V(RHE)
3 & &
% ) #
% H =
#+ $
@
& +
4=5 @
8 33 8 )
Y#
+



?

>0

& &
#
(:#4 5
g
5
'LOIQ
- 3%
& #
#
)#
*D&*

. 8 ##

30

25

20

15

10

#
+6 % H
! %
%
[. < %
8,38 )#ML
OI.O OI.2 0?4 0?6 OI.8 1I.0 1.2
Cmethanol/ M
# < >0
)
) $
& #
) 1@ &1@2

)#



. 8 ## 9

/2

' #) % " "= <9
#H 4 % . =K
: )
/ $ % '
%
/
. N @ O
& ? A 1 @2 A P & N @)
#' N A
QA R ) @
0
" 8 R) K R + R #: 11 2"
AA S # o+ ? : +3A Q ( +<* ? (:#t:
% .1t
6 Q7?7 (:+Q +Q K + 11 6"1 "2.
A R ': 11 6 1 2""6=
'Q  HA R + 11 61 2>.
/" Q +A R + 4 4 =1 62. 6
= AA + M +* ¥ +: 4 " 61
> +A * (+? M + < % +* %
* Cop 44 > 1" >2"=6.
: +&R 8 +Q* *% +KD R +3 B ¥
" < 18 A M +& P K+ % O##". 1' .2 >
" & D ((:+MF R+A D : %: + R + + @
=1 26/6=
" D8 R( <) +< A & + M ( (+
=1 26=".

6=6



8A M +P +&P K +:
4 " "1 "=

D ) S M L +Q° +: 4 " I =2 6
D ( %:+AD : %: +3 2" =
S + ? S +: % I >2 .
A* A N&R A + +< ? +8 Q +< A +

=1 26=6
A* A Nk< ? +A , ? + +&R A + <
A +: % =1 62"/=
8A M +P +&P K +: O# % =
I 62"
KH R +@ + T # #
UA ? + + <@ , @ + =/+ =

: + M +: 4 " 61 [2">
*RLM L + < +, : + >1 62
6/ =
CK +8 A M + K? 4+ % "2
A A + Q + + 11 ST >>2. =
A* A N + & ; +< A +&R A b
11 =1 =2" =

R +87? +  OH% &" I >2' 6
" % & 1+ 4 "6. 1 >>2 =
@& o+ =1 26//6
<* 9 (:+ ?2< H o+ "1 /=2"6 6

. 8 ## 9



